Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

I\GEVIERIA

Formulario de Aprobacion Curso de Posgrado

Asignatura: INGENIERIA CARDIOVASCULAR DEL LABORATORIO A LA CLINICA
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura ': Dr. Ing. Ricardo Luis Armentano GRADO 5 Facultad de Ingenieria
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local :
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad: IIE
Departamento 6 Area:

' Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

N° de Créditos: 8
(de acuerdo a
metodologia de Ia ¢

Publico objetivo y Cupos:  Minimo: 3; Maximo: 20. )
(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, mlmmo y maxnmo y Ios cntenos de seleccion. A

aparte los fundamentos PI ,
orden de inscripcion en el Depto de F’osgrado hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Este curso apunta a llenar una laguna fundamental en los fundamentos ingenieriles del SISTEMA
CARDIOVASCULAR en su abordaje experimental in vitro in silico e in vivo . La obtencion experimental de las
variables es un punto fundamental en la Fisiologia Humana. Si bien se mantiene la continuidad de los conceptos
matematicos, se hace hincapié en la aplicacion practica. El desarrollo de las clases teoricas y practicas tiene un
denominador comin: la implementacion de técnicas operacionales para la adquisicion por parte del alumno de una
capacidad de razonamiento criticos en los fundamentos de la aplicacion de las tecnicas que llevan a la deteccion
precoz de enfermedades cardiovasculares tales como la aterosclerosis, la hipertension arterial, la insuficiencia
cardiaca entre otros flagelos actuales de la humanidad.

Conocimientos previos exigidos:  Electricidad, Teoria de Redes, Sefiales y Sistemas, Electronica

Conocimientos previos recomendados: conceptos basicos de ingenieria ingenieria biomedical curso Open Fing
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La presente modalidad permite combinar el aprendizaje de conceptos con su inmediata aplicacion practica, de modo
de ir fomentando la creatividad y el ingenio por parte del alumno, condiciones necesarias para el perfil de todo un
posgrado en ciencias de la ingenieria

Forma de evaluacion:

La asignatura tiene un total de 4 desafios individuales donde el alumno demuestra la integracion de los
conocimientos tedricos practicos recibidos y un examen parcial al final del cursado. EI mismo tiene el caracter
de examen integrador de conocimientos tedricos y practicos y tendra solamente una instancia de recuperacion

Un trabajo que tenga la estructura de un articulo cientifico que tome en cuenta la INGENIERIA CARDIOVASCULAR

DEL LABORATORIO A LA CLINICA y servira como base para la realizacion del examen final de la asignatura

Temario:

INGENIERIA CARDIOVASCULAR DEL LABORATORIO A LA CLINICA
Unidad N° 1

Modelos experimentales e instrumentacion ad-hoc

Animales crénicamente instrumentados

Microtransductor intravascular de estado sélido

Medicién de dimensiones cardiovasculares (Técnica sonomicrométrica)
Instrumentacién quirurgica

Velocimetros Pulsados Multipuertas

Modulo de interferometriaspeckle ultrasénico

Bioreactor

Médulo Integrado (adquisicién y almacenamiento) de sefiales fisioldgicas

Unidad N2 2

Modelos fisico-matematicos cardiovasculares
Modelo Pared Vascular

Modelo de la pared vascular en el dominio frecuencial
Modelo Endotelial

Modelos Ventriculares

Modelos de la Sangre

La sangre y su interrelacién con la pared vascular
Parametros Distribuidos. Modelos Preparatorios
Modelos de Fractalidad Estructural

Efecto Estiramiento (Unwrinkling)

Influencia de la Onda Reflejada

Fractalidad y Patologias Cardiovasculares
Hemodinamica Cardiovascular

Impedancia arterial
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Unidad Ne 3

Estudio integral no invasivo de la estructura y funcidn arterial
Estudio integral no invasivo de la funcién ventricular

Espesor intima media

Estudio de deteccién y composicion de placas de ateroma

Velocidad de la Onda del Pulso

Presion y didmetro arteriales no invasivos: aspectos metodoldgicos

Obtencidn de la onda de didmetro: ultrasonido

Obtencidn de la onda de presién: tonometria y recalibraciéon de onda de didmetro
Determinacidn del indice de aumento (Aix) central

Funcién Endotelial

Evaluacidn del Calcio Coronario

Teoria fractal de la salud y la enfermedad

Equipamiento para la evaluaciones funcionales no invasivos: ultrasonido, sistemas vestibles, presiones.

Bibliografia:

(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

Armentano R.L. (2012). Innovacién en Biomecanica orientada a la ingenieria de tejidos (Spanish Edition).
Saarbriicken: Editorial Académica Espafiola.

Armentano RL (2016). Aportacién de los modelos biomecénicos a la comprensién del envejecimiento humano y al
presente y futuro de la investigacion cardiovascular. En “Control Global del riesgo cardiometabdlico. La disfuncién
endotelial como diana terapéutica. Volumen II: Terapéutica basada en el diagnostico. Medidas de prevencion
cardiovascular. Editor: J. Saban Ruiz. Coeditores: E. Asin Cardiel; F. Fernandez Avilés. Editorial Diaz de Santos-en
prensa-. ISBN: 978-84-9969-975-2

Armentano RL, Biomecdnica y modelizacion en mecanobiologia actualizacién tedrica y experimental. Eudeba
Universidad de Buenos Aires. Primera edicién: mayo de 2016 © 2013 Editorial Universitaria de Buenos Aires
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Burton AC: Physiology and Biophysics of the Circulation. Chicago, Year Book, 1972
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: 1 septiembre al 20 de Diciembre 2018

Horario y Sal6n:
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